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Puissance acoustique : grandeur intrinseque indépendante des conditions
d’environnement

Applications industrielles et méthodes de mesures normalisées

Les normes et la définition des incertitudes

Cas de l'isolation et comparaison avec simulations Maine

Cas de la puissance et comparaison de différentes méthodes

Cas des régénérations et questions sur les incertitudes cumulées

Le probleme particulier des basses fréquences (dispersion temporelle et
spatiale en salle réverbérante)

Le GUM et la méthode de propagation des incertitudes (exemple de la norme
3741 puissance en rvb)

Applications aspirateur (comparaison 9614-1, 9614-2 et 3741)

= l'incertitude donnée par la norme est bp trop importante
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Bruit des équipements

Norme ISO 3741 : 2012
Mesures en salle réverbérante

Incertitudes basées sur les essais
interlaboratoire

+ possibilité de modélisation suivant Guide
ISO/CEI 98-3 (GUM)

— A A Sc
L (dB)=L_+10.log — |+4,34— +10.log/1+— |+C,+C, -6

Parallelepipade
de référence

Norme ISO 3745 : 2013
Mesures en salle semi-anéchoique

Incertitudes basées sur les essais

interlaboratoire

+ possibilité de modélisation suivant Guide
S

e T ISO/CEI 98-3 (GUM
O Positions clés de microphone LV\/ — Lp +10.|g S_O (dB) / ( )
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Applications

Bruit rayonné par des structures

Normes ISO 9614 : 1996
Mesures intensimétriques (par points ou par balayage)
Incertitudes : tableau de valeurs d’écarts-types

L, =L, +10log,,(S)

: | : intensité acoustique moyenne
= S : surface balayée (parallélépipede)
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Mesures d’isolation acoustique

— %VVVVV Emission
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= Prms mesure de | = / |
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salle

réverbérante %\/\/\/\A/\ / ‘\

salle semi-aneéchoique

Réception

TL :10|Og(v\%j 10.|g{(pfmzl)oézi$ion |;1Z°S%Prg§” ;é%;;::} TL=L, - L +10Log{ sa“ea:lza:’_i Spamif] ~Lp —Lp +10Log[5p:|r:]
Norme ISO 15186-1 : 2004 Norme ISO 140 : 2004
Mesures entre une salle réverbérante et une Mesures entre une salle réverbérante et une
salle quelconque salle quelconque
Incertitudes basées sur les essais Incertitudes basées sur les essais

interlaboratoire interlaboratoire
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Mesures de bruits aérauligues réegénérés par
des silencieux ou registres en conduit
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Norme ISO 7235 : 2009
Mesures en salle réverbérante (suivant ISO 3741)

Pas d’indication sur les incertitudes = article CETIAT
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Mesure de la puissance acoustique d’un aspirateur domestique

Mesure en salle réverbérante : Mesure en salle semi-anéchoique :
norme ISO 3741 norme ISO 3745

Evaluation des incertitudes suivant le guide 1ISO/CEI 98-3 (GUM)

Comparaison des résultats de mesure
Comparaison des méthodes d’évaluation des incertitudes
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Mesure de la puissance acoustique d’un aspirateur domestique

Intervalle de confiance: Y =y+U

Incertitude €élargie: U =kU_(y)

k :facteur d'€largissement
U_(y) incertitude-type compos€e

Y = f(X, X000 X, )

loi de propagation des incertitudes (hypothése de grandeurs non corrélées) :

i=1

)= 3 & wte)

( of ] coefficient de sensibilit€ qui pondere l'incertitude-type u(x,) de la grandeur
OX

d'entrée x,

*Type A : évaluation statistique sur une série de mesures
*Type B évaluation plus empirique fond€e sur l'exp€rience sp€cifications techniques



L] L] V] L d
CENTRE DE TRANSFERT
DE TECHNOLOGIE DU MANS

Mesure en salle réverbérante : norme ISO 3741

LW(dB):L_p—K1+1O.Iog A +4,34é+10.log 1+i —25.log 423 | 213 .B -6
A, S 8vif 400 \ 273+6 B,

_A _A 2
10 710 — 10 710 (_) 10 4,34 1
UCZ(LW): l+# .UZ(Lp)'f‘ Al .U2 Lp +((In10+ S Ajf} .uz(Tr)

niveau de puissance acoustique de la source en essai par bandes de fréquences (dB - réf : 1012 Watts)

niveau moyen de pression acoustique de la source en essai par bandes de fréquences (dB - réf : 2.10°Pa)

Correction de bruit de fond . N p2
aire équivalente d'absorption acoustique de la salle (m?) avec la source a l'arrét U 02 (Lp ) = Z N ' u? (Li )
=1m? i=1 Z P?_
surface développée de la salle réverbérante (307m?2) P}
volume de la salle réverbérante (345m?3)
fréquence médiane de bande (Hz) n _
vitesse du son a la température 6 ; (m/s) u’(T,)= = Z (Ti,k -T, )2
température (°C) n(n-1)

pression atmosphérique (Pa)

=10°Pa_

AL=L, —L"  niveau de pression moyen — niveau de bruit de fond moyen

-
=

<0P»>x
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Mesure en salle réverbérante : norme ISO 3741

— (Lpott)
L, =L, +10.log| 1-10 10 | K, +10.log(S)

L,  niveau de pression acoustique moyen sur I’ensemble de la surface de mesurage

L", niveau de bruit de fond sur la surface de mesurage

K, correction de bruit de fond

ug@W):[;TiJ m(m{i] G vit) () wr=rscio

oL,

p




. A
Application

Résultats des mesures
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Mesure de la puissance acoustique d’'une Dremel

k > 4

r
|

Mesure en salle — J Mesure intensimétrique
g par balayage :

Norme ISO 9614

réverbérante : ¥
norme ISO 3741 |

P
Evaluation des Evaluation des
incertitudes suivant le incertitudes a partir des
guide ISO/CEI 98-3 indications de la norme

(GUM)

Comparaison des résultats de mesure
Comparaison des méthodes d’évaluation des incertitudes



Mesure de la puissance acoustique d’une Dremel

Exemple 2

Niveau de puissance en dB(A)
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Incertitude et erreurs de mesure W =

Exemple isolation et fuites
Intensimeétrie et criteres de qualité de la mesure

Que devient l'incertitude lorsque le rapport signal sur bruit
diminue
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