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VCENTRE DE TRANSFERT H C 0 u STI q u e
DE TECHNOLOGIE DU MANS Puissance et prESSion acoustique

Puissance acoustique Lw :

* Caractéristique intrinséque d'une source sonore
« |l s’agit de la signature acoustique de I'équipement L, et L, s’expriment en dB ou dB(A)

Pression acoustique Lp :

* Prend en compte la puissance acoustique + I'environnement (position, distance, parois du local, etc...)
*  Bruit que nous entendons réellement
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DE TECHNOLOGIE DU MANS Puissance et prESSion o ustique

Pression acoustique créée par une source omnidirectionnelle en champ libre (demi-espace)
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La PAC dans son environnement

L,, : Niveau de puissance acoustique / Paramétre intrinseque / Mesures labo

L, : Niveau de pression acoustique/ Ressenti aux oreilles / Mesures sur site
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Le SPECTRE (niveaux par bandes de fréquence) est
nécessaire pour réaliser I'étude (niveau global seul

inutilisable !)

Fréquence centrale de la bande d’octave Hz 63
Puissance acoustigue au Centre acoustique du dB 81.0
refroidisseur )
Puissance sonore dBA 55.0
Pression sonore a une distance spécifiée dans un dB 49.5
champ libre )
Miveau de pression sonore dBA 23.5

Tolerance on Global Level : +/-4dBA
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Puissance et pression acoustique
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Le bruit du ventilateur : Raies émergentes (fréquences = n x nombre de pales x vitesse de rotation)
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Dépend de : - La géométrie (forme des pales, virole, ...)

- vitesse de rotation

Le bruit d'écoulement d'

air:

- Bruits large bande (basses fréquences)

- Lié au carré de la vitesse d'air

Le bruit du compresseur :

50

Niveau de puissance en dB

20

- Bruits harmoniques basses fréquences = identifiable

- Isolation des compresseurs tres complexe
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L'acoustique des PAC

Contributions du ventilateur
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Contributions du compresseur,

Bruit turbulent large bande
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V Les mesures en laboratoire :
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Puissance acoustique rayonné

Mesures en salle réverbérante Mesures en salle semi-anéchoique

Conditions de champ diffus Conditions de champ libre sur plan réfléchissant
Norme ISO 3741 Norme ISO 3745
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Silencieux, registres, grilles, ...
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- Pertes d’insertion
Norme ISO 7235 - Pertes de charge
- Bruit régénéré
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V Les mesures en laboratoire :

Qualification compléte d'une PAC

Salle réverbérante Mesure d’isolation Salle semi-anéchoique

Mesure du bruit extérieur (150 15186) Mesure du bruit intérieur
(ISO 3741) (ISO 9614)
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Etudes prévisionnelles

Etude intérieure : Equipement et réseaux de ventilation

Bruit rayonné par I'équipement
* Matériaux absorbants sur les parois du local
* Capotage acoustique de I'équipement

Bruit transmis par liaison entre I'équipement et la paroi
Solution : désolidariser I'élément de la paroi

e Bruit transmis dans les conduits

Solutions : silencieux circulaires ou rectangulaires a baffles dans
le réseau (au plus preés de la source si possible)
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Etude intérieure : Equipement et réseaux de ventilation

L] lf .
O b eCtI S L] Désignation 63 Hz125 Hi250 H:500 H:1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz A

CTA 01 Soufflage TT

Calculer le niveau de bruit, appelé L, [dBA], généré par les bouches de

Cumul de terminaison

. . 14 . V4
ventilations et I'ensemble des équipements du réseau dans les locaux du w7671 73 58 53 55 58 61 68
n .
batiment Gaine tole At 4 4 3 2 1 1 1 1
Débit : 10110 m3/h Lwrégénére 29 27 26 24 23 22 18 13
Section : 750 x 500 mm
Longueur : 3m Lwrésuitant 72 67 70 56 52 54 57 60 65
M (0] M ens : Branchement A 8 8 8 8 8 8 8 8
Débit : 10110 m3/h Lwrégénére 30 28 27 25 24 23 19 14
Section : 450 x 250 mm
N Otes d e ca | Cu | a CO u Stiq u e Débit en sortie 1663 m3/h Lwrésultant 64 59 62 48 44 46 49 52 57
Clapet Att [0] (o] [0] 0 [0] (o] (o] 0
Débit : 1663 m3/h Lwrégénére 27 25 24 22 21 20 16 11
Section : 450 x 250 mm
Quantité : 1 Lwresuitant 64 59 62 48 44 46 49 52 57
Registre Att [0] (0] [0] (o] [0] 0 0] 0
» Débit : 1663 m3/h Lwrégénére 48 46 45 43 42 41 37 32
y Section : 400 x 200 mm
‘ Taux d'ouvertt 90 % Lwresultant 64 59 62 49 46 47 49 52 58
Gaine tole At 1 1 1 1 0 0 o] 0
Débit : 1663 m3/h Lwrégénéré 9 7 6 5 5 5 5 5
Section : 450 x 250 mm
Longueur : 1m Lwresultant 63 58 61 48 46 47 49 52 57
Branchement Au 2 2 2 2 2 2 2 2
Débit : 1663 m3/h Lwrégénere 26 24 23 21 20 19 15 10
Section : 400 x 200 mm
Débit en sortie 1050 m3/h Lwrésuitant 61 56 59 46 44 45 47 50 55
Coude arrondi Att 0 0 o] 2 4 6 6 6
Débit : 1050 m3/h Lwrégénére 21 19 18 16 15 14 10 8
Section : 400 x 200 mm
Quantité : 2 Lwresultant 61 56 59 44 40 39 41 a4 53
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Etude extérieure : Impact acoustique dans I'environnement

Objectifs :

Calculer le niveau de bruit généré par la/les équipement(s) technique(s) extérieur(s) dans I'environnement, notamment au voisinage
le plus proche et/ou le plus exposé

Moyens :

Logiciel de modélisation acoustique. Prise en compte de multiples parametres :

*  Relief
*  Nature du sol et des différents éléments du site
*  Configuration de fonctionnement de I'éauinement étudié

Echelle sonore
E [ Lo>=60

[l 55<=Lp<60
. 50<=Lp<55
[ 45<=Lp<50
[l 40<=Lp<45
|l 35<=te<d0
. 30<=Lp<35
B 25<=Lp<30
. 20<=Lp<25
- 15<=Lp<20

. Lp<15
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Mesures intérieures : Bruit d’équipement L ,;

* Mesure du niveau de bruit généré par le réseau dans le local étudié, a proximité des bouches de ventilation
*  Mesure du temps de réverbération du local pour prise en compte de son impact sur le niveau de bruit mesuré

Bruit percu L nar (en dB(A)) Diminution

de l'autre cE:_té Niveau de pression du bruit
_de !a paroi acoustique |ﬂr5{:|I-JE
(bruit déquipement) ; standardisé ; Loar faible
Niveau d'émission Lw (en dB(a)) Dimi "Utﬁﬂ"
Arlbmilt : Niveau de puissance | '-:“ bruit
ar l'équipement acoushque : R
Aot de l'équipement  : 5 L. faible
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Mesures extérieures : Notion d'émergence sonore

* Réglementation Bruit de voisinage (décret n°2006-1099 du 31/08/2006)

* Notion d’émergences sonores : Différence entre le bruit avec I'équipement (bruit ambiant) et celui sans
I'équipement (bruit résiduel) :

Emergence [dB] = Niveau ambiant — Niveau résiduel

* Valeurs limites réglementaires :

période | 125 Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz | 2kHz | 4kHz | Global _

Jour (7h-22h) 5 dB(A)
_ 7 dB 7 dB 5dB 5dB 5dB 5dB
Nuit (22h-7h) 3 dB(A)

\ J \\ J

Mesures a l'intérieur
et/ou a l'extérieur du

logement
- > / POL= e __>\'/'<=Universifé

Mesures réalisées a l'intérieur du logement

14



ST 852t que
VMCTEEI\CIILRIECELEOEQ%%:%LNS INGENIERIE - FORMATION Traitem en ts acoustiques
Solutions pour réduire le niveau de bruit dans I'environnement

» Capotage acoustique (gestion aspiration/refoulement d’air par silencieux ou grilles acoustiques)

* Ecran acoustique
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